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1. Wprowadzenie

Wybor i zakup urzadzenia grzewczego dla Twojego domu czesto jest duzym obcigzeniem budzetu domowego i
stanowi decyzje na wiele lat. Warto wiec dokona¢ oceny i upewni¢ sie, ze pienigdze zostaty wtasciwie wydane, a
urzadzenia spetniajg nasze oczekiwania.

Aby cieszy¢ sie zaréwno z trafnego wyboru, jak i dlugoletniej, ekonomicznej eksploatacji urzgdzen zapraszamy do
wykorzystania programu doborowego W § T GO k.

WITOOPTiW A pomoze dobra¢ dla Twojego domu optymalny z punktu widzenia energooszczednosci system
grzewczy.

Dzieki uzytkowaniu ¥iFOUFTIMA:
e sprawdzisz, czy Twdj budynek spetnia wymogi w zakresie charakterystyki energetycznej,
o dowiesz sie, jakie urzgdzenia grzewcze zastosowac, aby Twoje oszczednosci byly jak najwieksze, a
budzet domowy jeszcze wiekszy,
e bedziesz mogt wydrukowacé raport przedstawiajgcy charakterystyke energetyczng Twojego domu.

WITOOUPTIMA to program skonstruowany w taki sposéb, aby potgczy¢ w sobie maksymalnie profesjonalne
obliczenia cieplono-ekonomiczne z szybka i prostg obstugg. Wprowadzanie danych do programu nastepuje przez
uzupetnianie kolejno zaktadek:

e DANE OGOLNE

e STAN PROJEKTOWY/AKTUALNY:

o GEOMETRIA

PRZEGRODY
STOLARKA
WENTYLACJA
CIEPLO

O O O O

Charakterystyke energetyczno-ekonomiczng Twojego budynku znajdziesz na zaktadce WYNIKI — STAN
PROJEKTOWY/AKTUALNY.

Program ¥ITOOGPTiWA moze tez wspoméc Cie przy doborze optymalnej izolacji termicznej przegréd, systemu
wentylacji oraz zrédet ciepta. Stuzy do tego zaktadka OPTYMALIZACJA.

Charakterystyke energetyczno-ekonomiczng Twojego budynku w stanie po optymalizacji znajdziesz na zaktadce
WYNIKI PO OPTYMALIZACJI.

Zyczymy mitego korzystania z programu ¥WETGOFTIMA oraz optymalnych wyboréw, zwigzanych z
zastosowaniem energooszczednych systemow grzewczych firmy Viessmann.

Twéj wybdr, Twoje oszczednosci!

Z pozdrowieniami,
Marketing Team Viessmann

Oprogramowanie dziata na platformie (C) Microsoft .NET 3.5 SP1.
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2. Podstawowe wymagania systemowe

PC z zainstalowanym systemem operacyjnym Microsoft Windows XP SP2, Microsoft Windows Vista,
Microsoft Windows Server 2003, Microsoft Windows Server 2008 lub Microsoft Windows 7 oraz
przegladarkg internetowg Microsoft Internet Explorer (5.01 lub nowszg) lub Mozilla Firefox. Pozostate
komponenty systemowe niezbedne do korzystania z programu, tj.: Windows Installer 3.1, Microsoft .NET
Framework 3.5 SP1 oraz Crystal Reports Basic for Visual Studio 2008 sg w razie potrzeby instalowane
w ramach procesu instalacji programu. Do otwierania plikéw PDF z raportami potrzebny jest program
Adobe Reader 8.1.0 lub nowszy. Minimalna rozdzielczos¢ ekranu wynosi 1024x768.
WITOOPTIWA jest programem komputerowym stuzgcym do optymalizacji energetycznej budynkéw o
nastepujgcych cechach:

niepodpiwniczonych (posadowionych na gruncie),

wielopietrowych (z wylgczeniem pieter ponizej poziomu gruntu),

na planie prostokata,

z dachem dwuspadowym lub ptaskim,

z zaadaptowanym poddaszem lub poddaszem nie przystosowanym do zamieszkania,
z wszystkimi zewnetrznymi Scianami o jednakowej strukturze,

niechtodzonych.

Obliczany przez Program bilans energetyczny budynku na charakter szacunkowy i jako taki nie
moze stuzy¢ jako podstawa do sporzadzenia prawomocnej projektowanej charakterystyki
energetycznej, Swiadectwa charakterystyki energetycznej, audytu energetycznego lub
pokrewnego dokumentu.

Posiadaczem praw autorskich do Programu ¥iTGGFTIMA jest Dolnoslgska Agencja Energii i
Srodowiska s.c. Agnhieszka Cena-Soroko, Jerzy Zurawski, ul. Petczynska 11, 51-180 Wroctaw.

Sublicencjodawcg Programu ¥ETOQOFTIMA jest Viessmann Sp. z 0.0., ul. Karkonoska 65, 53-015
Wroctaw.

3. Instalacja

W celu zainstalowania programu uruchom w przeglgdarce internetowej (najlepiej Microsoft Internet
Explorer 5.01 lub nowszej) link do pliku setup.exe.

Program instalacyjny sprawdzi, czy na komputerze zainstalowane sg wszystkie komponenty potrzebne
do dziatania Programu Vitooptima i w razie potrzeby Sciggnie je z Internetu i zainstaluje.
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Po udanej instalacji Vitooptima uruchomi sie samoczynnie. W pdzniejszym czasie bedzie go mozna
uruchamiaé¢ z menu start | Wszystkie programy | Viessmann | Vitooptima oraz przy pomocy ikonki
Vitooptima na pulpicie. Przed rozpoczeciem pracy z programem sugerujemy zainstalowanie najnowszej
wersji programu Adobe Reader.

Uwaga: W trakcie instalacji przeglagdarka internetowa Microsoft Internet Explorer powinna by¢ domysing

przegladarka systemu.

4. Aktualizacja programu

Aktualizacje programu mogg wynika¢ z dodania dodatkowych elementéw lub wtasnosci funkcjonalnych,
czy rozwigzania dostrzezonych probleméw. Vitooptima jest programem samo aktualizujgcym sig, tzn.
proces aktualizacji zaréwno programu jak i baz danych jest w petni automatyczny. W momencie
uruchomienia, program sprawdza potgczenie z Internetem i stara sie w pierwszej kolejnosci potgczy¢ z
serwerem aktualizacji. Jezeli w czasie od ostatniego sprawdzenia przygotowana zostata aktualizacja
programu, to Uzytkownik zostanie poinformowany o postepie jej instalaciji.

Uwaga: Date aktualizacji programu i tym samym baz danych mozna sprawdzi¢ w oknie informacyjnym

uruchamianym przyciskiem << O Programie >> w menu << Pomoc >>.

5. Podstawy obstugi
5.1. Obstuga programu

Obstuga Programu Vitooptima jest analogiczna do obstugi innych programéw dziatajgcych pod kontrolg
systeméw operacyjnych MS Windows, dlatego tez praca z nim nie powinna przysporzy¢ zadnych
trudnosci.

Dane wprowadza sie przy uzyciu klawiatury i/lub myszki komputerowej.

Do przejscia do nastepnego w kolei pola lub przycisku stuzy klawisz TAB, a do poprzedniego -
Shift+TAB.

Wyniki obliczen sg automatycznie aktualizowane w momencie przejscia na zaktadke z wynikami.

5.2. Gtéwne menu

Plik (Alt+P)

Nowy (Ctrl+N)
Zamkniecie biezgcego i otwarcie nowego, pustego projektu.
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Otwoérz (Ctrl+0O)
Zamkniecie biezgcego i otwarcie innego projektu zapisanego w pliku .vopt.

Ostatnie projekty
Otwarcie jednego z czterech ostatnio otwieranych/zapisywanych projektow.

Pliki autozapisu
Otwarcie jednego z plikéw autozapisu. Pliki autozapisu sg tworzone przez Program Vitooptima
automatycznie co 5 minut. Program zachowuje do 500 plikéw autozapisu.

Zapisz (Ctrl+S)
Zapisanie projektu do pliku .vopt.

Zapisz jako
Zapisanie projektu do pliku .vopt pod inng nazwa niz dotychczas lub w innej lokalizacji.

Zakoncz
Wyijscie z programu.

Ustawienia (Alt+U)

Twoja wizytowka
Modyfikacja danych Twojej firmy.

Parametry ekonomiczne
Modyfikacja domysinych parametrow ekonomicznych.

Rozwiazania VIESSMANN (Alt+R)

Otwarcie katalogu rozwigzan firmy VIESSMANN w zakresie zrodet ciepta i systemow wentylacji
mechanicznej. Po kliknieciu w wybrane rozwigzanie otwiera sie plik PDF z jego kartg katalogowa.

Pomoc (Alt+O)
Pomoc (F1)

Otwarcie pliku z pomocg programu.

O programie
Otwarcie okna z podstawowymi informacjami o programie.

Historia wersji
Otwarcie okna z historig aktualizacji programu.
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6. Wizytéwka (dane firmy)

Klikajgc przycisk << Twoja wizytdwka >> mamy mozliwos¢ wprowadzenia danych oraz loga (w formie
pliku JPG) firmy wykonujgcej projekty w programie.

Vitooptima - Twoja wizytowka E

Dane firmy

Mazwa:

Ulica i numer: ul. Pé{czyﬁ;ka 11

Kod pocztowy: 51-180

Miejscowosc: Wroctaw
Telefon: (71) 326 13 43
E-mail: cieplej@cieplej.pl
WWWW www.cieplej.pl

Opracowujgcy: mrg inz. Eugeniusz Jarosz
Logo firmy

Lal Wezytaj

' OK &) Anuluj

Dane te sg zapamietywane na Twoim komputerze i wstawiane pod koniec kazdego raportu
generowanego przez program w nastepujgcej postaci:
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mgr inz. Eugeniusz Jarosz

7. Parametry ekonomiczne

Klikajgc przycisk << Parametry ekonomiczne >> mamy mozliwo$¢ zmiany wartosci parametrow
ekonomicznych, z ktérych program korzysta w ramach optymalizacji metodg wartosci biezgcej netto
(NPV) oraz przy obliczaniu ewentualnych naktadow i zyskow z kogeneracji (CHP) i fotowoltaiki (PV).
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Vitooptima - parametry ekonomiczne IEI

@ domyslne ) ustaw wiasne

Optymalizacja metoda NPV

Czas korzystania z efektdow inwestycji: 20 lat{a)
Stopa dyskontowa: 3,5 %%
Stopa wzrostu kosztu ogrzewania: 6,5 %o

Kogeneracja (CHP) i fotowoltaika (PV)

Kurs EURD: 4,15 e
Cena skupu prgdu do sieci: 0,19 zt/kwh
Cena certyfikatdow za prad z CHP: 0,29 zt/kwh
Cena certyfikatow za prad z PV: 0,29 ztlkWwh
Stawka podatku dochodowego: 19 %%

' 0K & Anuluj

| EES———————————————SSSSSSSSsSs==R————————.—.—.

Parametry te to:

1. Optymalizacja metoda NPV:

e czas korzystania z efektow inwestycji [lat(a)]

e stopa dyskontowa [%]

e stopa wzrostu kosztu ogrzewania [%]
W analizach optacalnosci zastosowania okreslonego urzadzenia lub wbudowania izolacji zwykle
przyjmuje sie czas korzystania z efektdw inwestycji rowny ,czasowi zycia” (ang. life cycle) urzgdzenia lub

izolacji. W programie za domy$iny czas korzystania z efektéw optymalizaciji przyjeto 20 lat, aczkolwiek
parametr ten mozna okresla¢ indywidualnie w poszczegdlnych ulepszeniach.

Stopa dyskontowa uwzglednia spadek wartosci pienigdza w czasie i sprowadza oszczednosci w
przysztych latach do wartosci pienigdza w roku bazowym.

Vitooptima Strona 10
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Stopa wzrostu kosztu ogrzewania uwzglednia szybszy wzrost kosztow energii od inflacji.

Ustawienia te sg zapamietywane na Twoim komputerze i drukowane pod koniec audytu generowanego
przez program w nastepujgcej postaci:

Optymalizacja budynku zostata wykonana z uzyciem metody wartosci biezgcej netto (NPV) przy nastepujacych
wartosciach wskaznikéow ekonomicznych:

Stopa dyskontowa 3,5%

Stopa wzrostu kosztu ogrzewania 6,5 %

Czas korzystania z efektow inwestycji drukowany jest przy poszczegdinych ulepszeniach, jako ze
program umozliwia jego roznicowanie w zaleznosci od przyjetych rozwigzan.

2. Kogeneracja (CHP) i fotowoltaika (PV):

kurs EURO [zi/€]

cena skupu pradu do sieci [z/kWh]

cena certyfikatow za prad z CHP [zt/kWh]
cena certyfikatow za prad z PV [zt/kWh]
stawka podatku dochodowego [%]

Kurs EURO stuzy do przeliczania domysinych nakladéw na kogenerator z EURO na PLN.

Cena skupu pradu do sieci to stawka, za jakg elektrownia skupuje produkowang przez inwestora energie
elektryczng.

Ceny certyfikatéw za prad stuzg obliczaniu dodatkowych przychoddéw ze sprzedazy naleznych
Swiadectw.

Stawka podatku dochodowego stuzy obliczaniu faktycznych dochodéw inwestora ze sprzedazy pradu do
sieci i certyfikatow.

Istnieje mozliwos¢ korzystania z wkasnych wartosci parametrow ekonomicznych. W tym celu nalezy
wybraé opcje ,ustaw witasne”, a nastepnie wprowadzi¢ pozgdane wartosci parametréow:

Vitooptima Strona 11
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Vitooptima - parametry ekonomiczne E
) domysine @ iustaw wiasne :
Optymalizacja metoda NPV
Czas korzystania z efektow inwestycji: ;.2[]
Stopa dyskontowa: 3,5
Stopa wzrostu kosztu ogrzewania: 5,5
Kogeneracja (CHP) i fotowoltaika (PV)
Kurs EURO: 420 | z¢
Cena skupu prgdu do sieci: ?[1,19 : zH kwh
Cena certyfikatéw za prad z CHP: 1,09 : zt/kWh
Cena certyfikatow za prad z PV: ;.1,[]9 : zhkWh
Stawka podatku dochodowego: 18 #|
" 0K @Anuluj
—
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8. Dane ogdlne
W zaktadce Dane ogdine wprowadzamy podstawowe dane o budynku i opracowaniu.
W vitooptima =&
VIEEMANN

= = -zl Twoj try ekonomiczne & Pomoc (]

climate of innovation

{4 Dane ogdlne | [ stan projektowy | [1 Wyniki - stan projektowyl O optymalizacja | O wyniki po optymaltzacii|

Data opracowania Strefa klimatyczna - IT
10 stycznia 2013 B~

Rodzaj budynku

VITOOPTIMA ® nowobudowany © termomodernizowany
Ostatnia kondygnacja
@ uzytkowa O nieuzytkowa
Liczba kondygnacji uzytkowych: 2 =
Dane budynku

Nazwa: dom TADEUSZ 3A

Ulica i numer: ul. Jesionowa 55

Kod pocztowy: 50-338

Miejscowosc: Wroctaw

Dane inwestora
Takie same dane, jak dla budynku:

Dane klimatyczne

@ dla wybranej strefy

@ dla stacji meteorologicznej: |Wroctaw v]

Na wstepie okreslamy date opracowania (domysinie bedzie to data utworzenia projektu). Data ta pojawi
sie na wydrukach.

W ramce < Rodzaj budynku > okreslamy, czy rozwazany budynek jest nowobudowany (projektowany)
czy termomodernizowany. Informacja ta pojawi sie na wydrukach oraz ma wptyw na wartos¢ EPref
[KWh/(m?'rok)], tj. wskaznik nieodnawialnej energii pierwotnej wg WT2008 — dla budynkéw
modernizowanych jest on o 15% wyzszy niz dla budynkéw nowych. Ma ona tez ogromny wptyw na
ewentualng optymalizacje budynku.

Vitooptima Strona 13
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W ramce < Ostatnia kondygnacja > okre$lamy rodzaj ostatniej (tj. najwyzszej) kondygnaciji
(uzytkowa/nieuzytkowa) oraz podajemy liczbe kondygnacji uzytkowych.

W ramce < Dane budynku > wprowadzamy nazwe oraz adres budynku. W ramce < Dane inwestora >
wprowadzamy analogiczne dane inwestora. W obydwu przypadkach mamy mozliwosé skorzystania z
internetowej wyszukiwarki kodéw pocztowych, uruchamianej przyciskiem << Znajdz >> (wymaga
potgczenia z Internetem). Jesli dane inwestora sg takie same jak budynku, to w ramce < Inwestor >
zostawiamy zaznaczong opcje ,Takie same dane, jak dla budynku”.

W ramce < Strefa klimatyczna > wybieramy strefe klimatyczng poprzez kliknigcie jej na mapie Polski.

W ramce < Dane klimatyczne > okreslamy, czy program ma w obliczeniach korzysta¢ z danych
klimatycznych (tj. danych o: temperaturach, liczbach dni grzewczych i natezeniach promieniowania
stonecznego) usrednionych dla wybranej strefy klimatycznej, czy wtasciwych dla konkretnej staciji
meteorologiczne;j.

9. Stan projektowy / aktualny

Zaktadka ta stuzy do wprowadzenia informacji o nastepujgcych elementach budynku w stanie
projektowym (dla budynkéw nowych) lub aktualnym (dla budynkéw modernizowanych):

e geometria
e przegrody zewnetrzne
e stolarka okienna i drzwiowa

e system wentylaciji

zrodta ciepfa na ogrzewanie i cieptg wode uzytkowg
Informacje te mozna wprowadza¢ na dwa sposoby:
e przeciggajgc ikonki z lewej czesci zaktadki na schemat budynku

o klikajgc wybrane elementy na schemacie budynku

Vitooptima Strona 14
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9.1. Geometria

Na zaktadce Geometria podajemy nastepujgce dane:

¢ orientacja $ciany frontowej — wybér strony swiata z rozwijanej listy lub za pomoca przyciskow-

strzatek w lewym dolnym rogu schematu budynku:

e szerokos¢ budynku [m]
e dtugosc budynku [m]

o wysokos¢ budynku [m]

e wysokos¢ scian zewnetrznych (do kalenicy) [m]

Po wejsciu w kontrolke wymiaru, wymiar ten jest podswietlany na schemacie budynku:

Usytuowanie i wymiary

Orientacja sciany frontowe]: |

Szerokosc budynku: 10

Dhugosc budynku: 10 m
WysokosSE budynku: |6 m
Wysokosc scian: m

Powierzchnia uzytkowa

@ automatycznie
_ — 80,00 m=

samodzielnie

Kolor wymiaru wprowadzonego zmienia sie na czarny:

Vitooptima

Strona 15
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Usytuowanie i wymiary

Orientacja sciany frontowej: -

Szerokosc budynku: 10 -1
DMugosc budynku: 10 m

Wysokose budynku: 6 m

Whysokosc scian: |— m hi

Powierzchnia uzytkowa
@ automatycznie

' 80,00 m2

) samodzielnie |

W ramce < Powierzchnia uzytkowa > decydujemy, czy program ma policzy¢ powietrznie uzytkowg
budynku automatycznie, tj. na podstawie zewnetrznych wymiaréw budynku, czy moze chcemy jg podaé
samodzielnie. W trybie automatycznym obliczona przez program powierzchnia zostanie wyswietlona
zamiast znakéw zapytania po podaniu zewnetrznych wymiaréw budynku.

Powierzchnia uzythkowa

@ automatycznie

_ 80,00 m=
) samodzielnie

Uwaga: W budynkach z ostatnig kondygnacjg uzytkowa, do momentu okreslenia rodzaju dachu

(skosny/ptaski), automatycznie obliczona powierzchnia budynku nie uwzglednia powierzchni tejze
kondygnacii.

W ramce < Wewnetrzne zyski ciepta > decydujemy, czy program ma przyja¢ wskaznik wewnetrznych
zyskow ciepta automatycznie, tj. na podstawie powierzchni uzytkowej budynku, czy moze chcemy go
podac¢ samodzielnie. W trybie automatycznym obliczony przez program wskaznik zostanie wyswietlony
zamiast znakéw zapytania po podaniu lub obliczeniu powierzchni uzytkowej budynku.

Wewnetrzne zyski ciepta

) automatycznie

_ 6,5 W/m2
@ samodzielnie

W ramce < Liczba mieszkahcow > decydujemy, czy program ma przyjaé liczbe mieszkancéw
automatycznie, tj. na podstawie powierzchni uzytkowej budynku, czy moze chcemy jg podac
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samodzielnie. W trybie automatycznym obliczona przez program liczba mieszkancéw zostanie
wyswietlona zamiast znaku zapytania po podaniu lub obliczeniu powierzchni uzytkowej budynku.

Liczba mieszkarncow
@ automatycznie

) samodzielnie

9.2. Sciany zewnetrzne

Na zaktadce Przegrody znajduje sie szereg ikonek reprezentujgcych rézne rodzaje scian zewnetrznych,
podiég oraz stropdw (w budynkach z ostatnig kondygnacjg nieuzytkowa) lub dachéw (w budynkach z
ostatnig kondygnacjg uzytkowa). Za pomocg myszki mozna je przecigga¢ na schemat budynku, przy
czym program sam wskazuje obszary schematu, na ktére mozna je upuscic.

W vitooprima = | [
: ' ; . - VIEEMANN
3 = = s WO [Parametry ekonomiczne @ Pomoc =
= — — — climate of innovation
O stan projektowy | [0 wyniki - stan projektowyl O optymalizacja | 00 wWyniki pooptymalizacji‘
[1 stolarka | [0 wentylacja | [0 Ciepio|
A Geometria || [1 PI'ZEQl'DdVE
Dach
skosny ptaski
hi
Sciana h
1-warstwowa 2-warstwowa kamienna
wielowarstwowa szkieletowa
Podioga
: b
ptytki ceramiczne panele podiogowe a
& ] 52 7 5 .
parkiet legary i
N
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9.3. Stolarka

Na zaktadce Stolarka znajduje sie szereg ikonek reprezentujgcych rézne rodzaje okien i drzwi. Za
pomocg myszki mozna je przeciggac na schemat budynku, przy czym program sam wskazuje obszary
schematu, na ktére mozna je upuscic.

W vitooptima (= [ = ]

Vi EEMAN N

- |E vika ] iczne @ Pomoc
climate of innovation

O stan projektowy | [1 Wyniki - stan projektowyl [0 optymalizacja | [0 Wyniki pooptymaﬁzacii‘

{4 Geometria | {4 Przegrody|
O stolarka | [1 wentylacja | I Ciepto|

Okna drewniane

LI

1-szybowe 2-szybowe
3-szybowe
Okna PCV
2-szybowe 3-szybowe
Drzwi

drewniane
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9.4. Wentylacja

Na zaktadce Wentylacja znajdujg sie ikonki reprezentujgce wentylacje naturalng i mechaniczng. Za
pomocg myszki mozna je przeciggac na schemat budynku, przy czym program sam wskazuje obszary
schematu, na ktére mozna je upuscic.

- -
W vitooptima (= [ ]

Vi EEMAN N

climate of innovation

- &= ; zne @ Pomoc

[ stan projektowy | [1 Wyniki - stan projektowy | [0 optymalizacja | O wyniki po optymatizacii‘

{A Geometria | A Przegrody|
14 stolarka | [ Wentylacja'| 1 ciepto|

Wentylacja
~ W
naturalna mechaniczna
-
| WIOERT
00
VIEEMANN
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9.5. Ciepto

Na zaktadce Ciepto znajdujg sie dwie grupy ikonek reprezentujgce zrodta ciepta na ogrzewanie i cieptg
wode uzytkowg. Pierwsza grupa zawiera uktady jednozrédiowe, natomiast druga grupa — ukfady
dwuzrédiowe. Za pomocg myszki mozna je przecigga¢ na schemat budynku, przy czym program sam
wskazuje obszary schematu, na ktére mozna je upuscié.

Lo o) ]

-
W vitooptima

Vi EEHANN

climate of innovation

[ stan projektowy | [1 Wyniki - stan projektowy | [0 optymalizacja | O wyniki po optymalizacii‘

{A Geometria | A Przegrody|
14 stolarka | A Wentylacja [ LI Ciepto |
Jedno Zrodto

O & 0

CHP gazowa propan

¢ ol

olej elektrocieptownia

7 /

elektrycznosc pompa ciepta

& ©

drewno wegiel
elektrycznosc elektrycznosc

‘e do

i
gaz + kominek olej + kominek

& & £ | ..

gaz olej pompa ciepta
kolektor kolektor kolektaor Ny

Uwaga: Informacje o budynku mozna wprowadza¢ takze poprzez klikanie lewym przyciskiem myszy
poszczegodlnych elementéw na schemacie budynku.

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania okien i drzwi.
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9.6. Przegrody

W ramce < Rodzaj przegrody > klikamy ikonke reprezentujagca typ wprowadzanej przegrody:

Vitooptima - Scianz zewnetrzna

ol il o o)l B

éciana szkieletowa

Rodzaj przegrody

' 0K ) Anuluj

Powoduje to pojawienie sie napisu ,--- wybierz z listy --->":

Vitooptima - Sciana zewnetrzna E
Rodzaj przegrody
l——— wybhierz z listy —--> ,]
« DK ) Anuluj

Nastepnie wybieramy z rozwijane;j listy interesujgca nas przegrode:

Vitooptima - Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody

T goood

Sciana szkieletowa izolowana jednowarstwowo
Sciana szkieletowa z dodatkows izolacjg termiczng o

Powoduje to prezentacje jej konstrukcji oraz wspétczynnikéw przenikania ciepta U [W/(m?*K)] — danej
przegrody oraz maksymalnej wartosci dopuszczalnej przez polskie prawo dla nowych budynkéw
(WT2008):
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Vitooptima - Scianz zewnetrzna E

D00ric

|$ciana szkieletowa z dodatkowa izolacja termiczna o gr. 5 cm

Rodzaj przegrody

Konstrukcja przegrody

Materiaf Grubosc [cm] Wsp. A [W/{m-K)]

ipsowo-kartonowe 1,25 0,230
YLy gip: '

folia paroizolacyjna 0,05 0,230

wetna mineralna 035

%2}
o
o

0,035

inny producent - Iwelna mineralna 035

o
®
8

b
5

folia wiatroizolacyjna

dobrze wentylowana warstwa powietrza

plyta OSB

tynk cienkowarstwowy na siatce

Wspo ik ikania di T I~
Podaj docelowsy grubodé spotczynnik przenikania ciepla [wW/(m2-K)]

izolacj miedzy krokwiami,
gdyz program

optymalizuje jedynie Maksymalny (wg WT2008): 0,300
izolacje pod nimi.

Twojej przegrody: 0,284

v oK © Anuluj

Jedli przegroda posiada warstwy izolacji termicznej, to zostajg one wyrédznione czerwonym kolorem tta.
Uzytkownik ma mozliwos¢ zmiany rodzaju materiatu izolacyjnego, jego grubosci oraz wspétczynnika
przewodzenia A [m*K/W]. Kazda taka modyfikacja powoduje ponowne przeliczenie i od$éwiezenie
wspotczynnika przenikania ciepta U. Jesli jego wartos¢ spetnia wymagania okreslone w WT2008, to jest
on wypisany kolorem zielonym. W przeciwnym wypadku stosowany jest kolor czerwony.

Przycisk z napisem ,WT” (dostepny tylko w przypadku budynku nowobudowanego) stuzy do
automatycznego doboru gruboéci izolacji tak, aby przegroda spetniata aktualne wymagania prawne w
zakresie wspodfczynnika przenikania ciepta U.

Uwaga: W przypadku przegrod szkieletowych (jak w powyzszym przykiadzie) program jest w stanie

optymalizowac jedynie grubosc izolacji pod krokwiami. W zwigzku z tym w budynkach projektowanych
nalezy z géry okresli¢ docelowg grubos¢ izolacji miedzy krokwiami. W efekcie, przegroda po
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optymalizacji bedzie miata optymalng grubos¢ izolacji pod krokwiami przy zatozeniu, ze grubos$¢ izolaciji
miedzy krokwiami pozostanie bez zmian w stosunku do stanu projektowego.

Uwaga: Jako ze przegrody szkieletowe (jak w powyzszym przyktadzie) sg przegrodami o konstrukc;ji

niejednorodnej, to najbardziej efektywne wykorzystanie materiatu izolacyjnego osiggniemy kfadac
minimalng grubos¢ izolacji miedzy krokwiami i maksymalng grubos¢ izolacji pod nimi. Naturalnie nie
zawsze jest to wykonalne z konstrukcyjnego punktu widzenia, a takze zmniejsza kubature poddasza. W
zwigzku z tym dzielgc izolacje na warstwe miedzy i pod krokwiami nie nalezy kierowac sie wytgcznie
kryterium energetycznym.

9.7. Okna

W ramce < Rodzaj okien > klikamy ikonke reprezentujgcg typ wprowadzanych okien:

Vitooptima - okna =
Rodzaj okien Geometria
" Szerokosc: m
| | —
| | | EOLTmyhowe Wysokosc: m
~|  Liczba: 1 E

Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej - gc: 2,27
Wspdtczynnik przenikania ciepta - U: 2,22 W/f(m2:K)

' 0K & Anuluj

Powoduje to pojawienie sie napisu ,--- wybierz z listy --->":

Vitooptima - okna =
Rodzaj okien Geometria
- Szerokosc: m
| | —
h | || Wysokosc: m
--- wybierz z listy ---> ~|  Liczba: 1 o
Wspdtczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej - gc: 2,27
Wspdtczynnik przenikania ciepta - U: 2,22 W/f(m2:K)
' 0K & Anuluj

Nastepnie wybieramy z rozwijanej listy interesujgce nas okna:
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Vitooptima - okna =
Rodzaj okien Geometria
| Szerokosc: ] m
W .
[--- wybierz z listy ---> .v.] Liczba: |'1—F_e«_|!

energooszczedne - pasywne
energooszczedne - trzyszybowe o Ug=0,9
PCV pieciokomorowe z wkiadks termiczng - trzyszybowe o Ug=0,6

-PCV pieciokomorowe - trzyszybowe o Ug=0,6
1 + OK nuluj |

Powoduje to prezentacje ich wspotczynnika przepuszczalnosci energii catkowitej gc oraz wspétczynnika
przenikania ciepta U [W/(m*K)]:

Vitooptima - ckna E
Rodzaj okien Geometria
; Szerokosc: m

D] | Wysokosc: m
energooszczedne - trzyszybowe o Ug=0,6 Z Liczba: |-1 E‘j!
Wspétczynnik przepuszczalnosci energii catkowitej - gc: 0,47
Wspdtczynnik przenikania ciepta - U: 0,85 W/(m2:K)

' 0K & Anuluj

Na koniec podajemy wymiary jednego okna, tj. jego szerokosc i wysokosc¢ oraz liczbe okien na danej
elewaciji.
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9.8. Drzwi

Na poczatku wybieramy z rozwijanej listy interesujgce nas drzwi:

Vitooptima - drzwi @
Rodzaj drzwi Geometria
| =TT wzbjerz z ﬁsg - %I Szerokosc: m

do domdw pasywnych Wiysokosc: m

drewniane niskoenergetyczne
drewniane nowe Liczha: 1 [
| Sl

drewniane stare

energooszczedne
i BT Wy

e —————————————————

Powoduje to prezentacje ich wspétczynnika przenikania ciepta U [W/(m*K)]:

Vitooptima - drzwi @
Rodzaj drzwi Geometria
drewniane nowe v] Szerokosc: m
Wspdtczynnik przenikania ciepta - U: 2,60 W/(m2'K) Wysokosc: i
Liczba: |1 “Z::‘.i
v OK @Anuluj
R LK DLRDRDRDRRDRRRDRRDRDRDRDRDRRDDRDRDDODD}S=SS...

Na koniec podajemy wymiary jednych drzwi, j. ich szerokos¢ i wysokosc¢ oraz liczbe drzwi na dane;j
elewaciji.
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9.9. Wentylacja

W ramce < Rodzaj wentylacji > klikamy ikonke reprezentujgca typ wprowadzanej wentylaciji:

Vitooptima - wentylacja =

Rodzaj wentylacji

™

-

- 5

ES

« 0K & Anuluj

Powoduje to pojawienie sie napisu ,--- wybierz z listy --->":

Vitooptima - wentylacja =

Rodzaj wentylacji

L&j M u s 3

VIEEMANN

« 0K & Anuluj

Na koniec wybieramy z rozwijanej listy interesujgcg nas wentylacje:

Vitooptima - wentylacja =

Rodzaj wentylacji

[,.....
k. [ --- wybierz z listy ---> |

przez nieszczelnosci okienne - nowe okna

v,ﬁsnmm przez nieszczelnosci okienne - stare okna
z nawiewnikami cisnieniowymi | sterowanymi recznie

_z nawiewnikami cisnieniowymi i sterowanymi recznie, dziatajgca okresowo

z nawiewnikami higrosterowalnymi
z nawiewnikami higrosterowalnymi, dziatajaca okresowo

e ———— © namewnlkaml sterowanyml automatycznle
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9.10. Rodzaj zrédta ciepta

W ramce < Zrédta ciepta na c.o. i c.w.u. > klikamy ikonke reprezentujacg paliwa zasilajgce zrédta ciepta
budynku, przy czym pierwszy rzad zawiera ukifady jednozroédiowe, natomiast drugi — uktady
dwuzrédtowe:

Vitooptima - cieplo I

Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u.

O Q] & i) 7]~
odbdlio XGPS

« DK &) Anuluj

W przypadku, gdy do wybranego paliwa przypisanych jest kilka zrédet ciepta, pojawia sie napis ,---
wybierz z listy --->":

Vitooptima Strona 27



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

Vitooptima - cieplo 3

Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u.

N ESE Y i
& ©® Na da N ¢

Pierwsze Zrodio ciepla

NN

--- wybierz z listy ---= -

Drugie Zrodto ciepia

--- wybierz z sty ---=> -

Urzgdzenia pomocnicze - energia elektryczna

Cena energii: 0,65 zt/kwh &

« OK &) Anuluj

e ——|

Nalezy wtedy wybrac¢ z rozwijanych list konkretne zrédta ciepta, co spowoduje odkrycie pél z cenami
paliw oraz pojawienie sie ikonek symbolizujgcych przeznaczenie poszczegdinych zrédet: c.o. (centralne
ogrzewanie), c.w.u. (ciepta woda uzytkowa), u.p. (urzgdzenia pomocnicze):
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Vitooptima - cieplo 3
Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u.

OlQ: &l 7
& @ Oy ga . ¢

Pierwsze Zrodio ciepla

NN

kociot gazowy kondensacyjny, instalacja nowego typu -

Cena paliwa: 2,20 zt/m3 o g"‘}-

Drugie Zrodto ciepia

kominek z ptaszczem wodnym vl

Cena paliwa: 400,00 zl/Mg o | &

Urzgdzenia pomocnicze - energia elektryczna

Cena energii: 0,65 zt/kwh &

« OK &) Anuluj

e ——|

Ceny te nalezy zweryfikowac¢ i ewentualnie zmienié. Dotyczy to takze ceny energii elektrycznej na
urzgdzenia pomocnicze.
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10. Wyniki — stan projektowy/aktualny

Po wprowadzeniu wszystkich danych o budynku w stanie aktualnym lub projektowym nalezy przejs¢ na
zaktadke Wyniki — stan aktualny/projektowy, co spowoduje wykonanie badz aktualizacje wynikow

obliczen.
Na zakfadce tej prezentowane sg nastepujgce informacje:

e zapotrzebowanie na energie koncowg (EK) oraz pierwotng (EP) budynku w stanie
aktualnym/projektowym oraz graniczne zapotrzebowanie budynku referencyjnego na energie
pierwotng (EP wg WT2008)

e zapotrzebowanie budynku na moc cieplng na ogrzewanie i wentylacje oraz cieptg wode uzytkowg
w stanie aktualnym/projektowym

o koszty eksploatacji budynku w stanie aktualnym/projektowym

[ Em

W Vitooptima - tadeusz

Vi EEMANH

climate of innovation

i

» E‘Wynlkl g prOJektowy Dl opty izacj | O wyniki po optyrnaiizacii‘

{4 pane ogél {4 stan projek

EP- TWO.J BUDYNEK- STAN PROJEKTOWY
122.2 Kwhi{m*rok)

: ]
WG WYMAGAK WT2008 - BUDYNEK NOWY
153.2 KWh{m™ rok)

Energia [kWh/(m2-rok)]

Energia koncowa (EK):

-
]
-3

Energia pierwotna (EP):

Energia pierwotna wg WT2008:

Moc cieplna [kW]
9,0

10,1

Na ogrzewanie i wentylacje:

Na cieplq wode uzytkowq:

Koszty eksploatacji budynku
Roczny koszt ogrzewania: 2419,38 zf
1,48 24/ m>
1354,94 1

3774,32 zt

Miesieczny koszt ogrzewania:

Roczny koszt podgrzania wody:

Roczny fgczny koszt energii:

[ = Drukuj charakterystyke energetyczna ]

Wydruki w formacie plikow PDF generuje sie za pomocg przycisku << Drukuj charakterystyke energetyczng >> (dla
budynku nowobudowanego) lub << Drukuj certyfikat energetyczny >> (dla budynku modernizowanego).
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11. Optymalizacja

Zaréwno budynki projektowane, jak i termomodernizowane mozna poddac procesowi optymalizacji w
zakresie grubosci izolacji termicznej przegréd oraz alternatywnych systeméw grzewczych i
wentylacyjnych. Stuzy do tego zaktadka Optymalizacja.

W Vitcoptima - tadeusz = |8

S
Vi ESMAN N

climate of innovation

£ -|Parametry ekonomiczne & Pomoc
{4 pane ogél {A stan projektowy | IA Wyniki - stan projektowy|§ L1 optymalizacja ;| [1 wyniki pooptyrnalizac}i‘

9

[ Przegrody | [0 wentylacja | | Cmph|
0 Sciana | O pPodioga | O pach
Inne

Sciana szkieletowa
@ WELNA  pmmmmmm  WELNA
- MINEFALNA SRR SZKLANA
L = 036
WELNA WELNA
% MINERALNA
— 037

SZKLANA
WELNA  mmmmmem  WEENA
@ MINERALNA [l SZKLANA

4
|

0
@ -,
HELL

038

pemiall v
;r Fod WEENA g WEENA
Far . KAMIENNA " SZKLANA
5 " GRANULAT <=8 GRAMULAT

PLANKA
PUR
027

: WELNA
S Y CELULOZOWA
| cRanuaT

R |
WELNA - WELNA

@ DRZEWNA KONOPNA

Nalezy mie¢ swiadomosé, iz w odréznieniu do innych programéw, zaawansowany modut
optymalizacyjny Vitooptimy dziata pakietowo. Oznacza to, ze optacalnos¢ poszczegdlnych ulepszen jest
analizowana nie osobno, a w kontekscie wszystkich pozostatych ulepszen (tzw. pakietu ulepszen).
Najtatwiej bedzie to zrozumieé na przyktadzie modernizowanego budynku. W ramach pakietu ulepszen
rozwazamy: wymiane kotta olejowego na gazowy, docieplenie Scian oraz zastosowane wentylaciji
mechanicznej z rekuperacjg w miejsce naturalnej. Gdyby kazde z tych ulepszen analizowaé osobno, to
otrzymujemy:

Vitooptima Strona 31



V|E§MANN

Instrukcja uzytkowania

1) zbyt krotki (tj. zbyt optymistyczny) czas zwrotu wymiany starego kotta olejowego na gazowy, gdyz
program przyjmuje wysokie straty ciepta przez nieocieplone przegrody i wentylacje naturalng,

2) zbyt krotki (tj. zbyt optymistyczny) czas zwrotu zastosowania wentylacji mechanicznej z
rekuperacjg, gdyz program przyjmuje wysokg cene ciepta ze starego kotta olejowego,

3) za duzg optymalng grubosé docieplenia $cian, gdyz program przyjmuje wysokg cene ciepta ze
starego kotta olejowego.

Natomiast optymalizujgc pakietowo, program daje nam wiarygodne wyniki optymalizaciji, gdyz:

1) wymiana starego kotta olejowego na gazowy analizowana jest przy zatozeniu niskich (ij.
docelowych) strat ciepta wynikajgcych z docieplenia $cian i zastosowania wentylacji
mechanicznej z rekuperacja,

2) zastosowanie wentylacji mechanicznej z rekuperacjg analizowane jest przy zatozeniu, ze mamy
wzglednie niskg cene ciepta z nowego kotta gazowego,

3) optymalna grubosc¢ docieplenia $cian wyznaczona jest przy zatozeniu, ze mamy wzglednie niskg
cene ciepta z nowego kotta gazowego.

Uwaga: W zwigzku z optymalizacjg pakietowg zaleca sie rozwazanie optacalnosci catego pakietu

ulepszen, a nie jego poszczegdlnych sktadowych, zgodnie z zasadg ,wszystko albo nic”.

11.1. Optymalizacja przegrod

Zaktadka ta stuzy do wprowadzenia informacji o materiatach izolacyjnych, ktére chcemy uzy¢ do
(dodatkowego) ocieplenia naszego budynku.

Uwaga: W przypadku budynkéw projektowanych program optymalizuje catkowitg grubos¢ docieplenia.
Innymi stowy — grubos¢ izolacji podana w stanie projektowym nie ma wptywu na optymalng grubosc¢
ocieplenia wyznaczong przez program w ramach optymalizacji (nie dotyczy to izolacji miedzy krokwiami
w przegrodach szkieletowych — patrz. nizej).

Uwaga: W przypadku przegrod szkieletowych program jest w stanie optymalizowac¢ jedynie grubos¢
izolacji pod krokwiami. W zwigzku z tym w budynkach projektowanych nalezy z gory okresli¢ docelowg
grubos¢ izolacji miedzy krokwiami. W efekcie, przegroda po optymalizacji bedzie miata optymalng
grubosé¢ izolacji pod krokwiami przy zatozeniu, ze grubos¢ izolacji miedzy krokwiami pozostanie bez
zmian w stosunku do stanu projektowego.

Uwaga: Jako ze przegrody szkieletowe sg przegrodami o konstrukcji niejednorodnej, to najbardziej
efektywne wykorzystanie materiatu izolacyjnego osiggniemy ktadgc minimalng grubos$¢ izolacji miedzy
krokwiami i maksymalng grubos¢ izolacji pod nimi. Naturalnie nie zawsze jest to wykonalne z
konstrukcyjnego punktu widzenia, a takze zmniejsza kubature poddasza. W zwigzku z tym dzielgc
izolacje na warstwe miedzy i pod krokwiami nie nalezy kierowac sie wytgcznie kryterium energetycznym.

Vitooptima Strona 32



V|E§MANN

Instrukcja uzytkowania

Dociepleniu podlegajg nastepujgce przegrody zewnetrzne:
e Sciana
e podioga

¢ strop (w budynkach z ostatnig kondygnacjg nieuzytkowg) lub dach (w budynkach z ostatnig
kondygnacjg uzytkowa)

U gory zaktadki Przegrody znajdujg sie trzy pionowe zaktadki grupujgce materiaty izolacyjne stosowalne
do poszczegdlnych rodzajéw scian, podtdg i dachéw/stropéw. Dla przyktadu, jesli w naszym budynku
$ciany majg konstrukcje szkieletowa, to na zaktadce Sciana znajdg sie tylko i wytgcznie te materiaty
izolacyjne, ktére sg stosowalne do scian szkieletowych:

[l Przegrody | [0 wentylacja | O Cieph)|

[ Sciana | [ Podioga | O Dach|

Inne

Sciana szkieletowa

m WELNA s WEENA
MINERALNA BEEe SZKLANA
B i 035 ﬁ.‘_.. = 036

'FI

1

WELNA, s WELNA
MINERALNA "'w;,__* b SZKLANA
037 p— 038
. WELNA s WERNA
m MINERALMA BESEe SZKLANA
B 034 il 040
rEFa WELMA, | WELNA
fapce . FAMIEMNMA = SZKLANA
T GRANULAT — GRAMULAT
.-éﬁ-i*" WELMA Planks
- ‘*J'r CELULOZOWA PUR
W crammaT 027

lm

i

. WELNA WELNA
s "f;g DRZEWNA - KONOPNA.

Przegrody mozna docieplaé¢ na dwa sposoby:
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e przeciggajgc ikonki materiatéw izolacyjnych z lewej czesci zaktadki Przegrody na plakietki
dociepleniowe na schemacie budynku

o klikajgc plakietki dociepleniowe na schemacie budynku

Podczas przeciggania materiatow dociepleniowych program sam wskazuje plakietki dociepleniowe, na
ktére mozna je upuscic. Ponizszy zrzut ekranu prezentuje podswietlenie plakietek $cian i dachu w
wyniku przeciggania na schemat ikonki reprezentujgcej materiat WELNA MINERALNA 035:

i W Vitooptima - tadeusz [ |
= S
omiczne @ P V|ESHANN
N : = climate of innovatian
{4 pane ogél {4 stan projek y | {4 Wyniki - stan projektowy |: LI Optymalizacja | O wyniki pooptymalizacij‘

[ Przegrody | [0 wentylacja | O cieplo|
O $ciana | O Podtoga [ O Dach
Inne

Sciana szkieletowa

i WELNA s WELNA

SRS MINERALNA % SZRLANA
E 035 036

o WELNA g WELNA
RSN MINERALNA % SZKLANA

037 038
. WELNA s WELNA
e MINERALNA S SZKLANA
038 040
PEEEg  WELNA o WEENA
Ft_", . KAMENNA = SZKLANA
SRS GRANULAT SRS GRANULAT
g WELNA PLANIKA
30 ceLwozowa m PUR
! cRamaT - 027
WELNA WELNA
DRZEWNA, KONOPNA

szy stuzy do usuwania docieplenia
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Materiat izolacyjny

Na poczatku wybieramy z rozwijanej listy interesujgcego nas producenta oraz materiat izolacyjny:

Vitooptima - docieplenie przegrody: Sciana zewnstrzna E

Materiat dociepleniowy

’ - wybierz z listy -> vl

’ --- wybierz z listy ---> vl

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta - A: 2,222 W/{m"K)

W

- "

Powoduje to prezentacje jego wspétczynnika przewodzenia ciepta A [W/(m*K)], krétkiego opisu,
wizualizacji, a takze orientacyjnej ceny zakupu materiatu i wykonania docieplenia brutto:
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Vitooptima - docieplenie przegrody- £ciana zewnetrzna

Materiat dociepleniowy
’illll‘y’ producent v]

’wema mineralna 035

Wspdtczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,035 W/{m'K) MINERALNA
Opis materiatu

Welna mineralna o lambda 0,035 W/mk.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatlu dociepleniowego (brutto): 310 zt/m3

Zawarta w programie cena jest wartoscig orientacying, ktéra moe rdznic sie w
zaleznosci od migjsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otrzymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosc w zfm?3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 75,00 ztym2

Orientacyiny koszt robocizny zwigzane] z demontazem warstwy
wykoriczeniowe], np.: boazerii lub pfyt G-K, nastepnie ufoZenie materiatu
izofacyinego pomiedzy el. konstrukcli, odpowiednich fofii i montaz pivt G-K, Jesli
w Twoim przypadku koszt rdzni sie od podanef ceny, to wpisz w to pole
wiasciwa kwote.

TrwatoscC rozwigzania

@ jak dla budynku
1 domyslna dla rodzaju przegrody :|— 20 lat{a)

1 inna

' 0K @ Anuluj

Zgodnie z opisami umieszczonymi pod cenami, nalezy je zweryfikowac¢ i ewentualnie zmienic.

Uwaga: Zgodnie z podpowiedzig programu cena w polu ,Cena wykonania docieplenia (brutto)” jest ceng
bazowg dla 15 cm materiatu izolacyjnego. Dla innych grubosci cena ta jest automatycznie zmniejszana

lub zwiekszana przez program o delte przypisang na state do kazdej pary przegroda-materiat. Dzigki
temu, ze typowg gruboscig docieplenia jest wiasnie 15 cm, to w polu tym wystarczy wpisa¢ kwote
uzyskang od wybranego wykonawcy docieplenia.
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Nalezy tez okresli¢ trwatos¢ rozwigzania do optymalizacji metodg NPV. Dostepne sg nastepujgce opcje:

e jak dla budynku, czyli zgodnie z warto$cig podang w oknie Parametry ekonomiczne

o domysina dla rodzaju przegrody, czyli zgodnie z rodzajem przegrody i jego typowym
poszyciem/elewacjg

e inna, czyli wlasna, podana ,z reki”

W przypadku wybrania opcji inna, dla scian wielowarstwowych oraz dachéw program odkrywa przycisk
ze znakiem zapytania, za pomocg ktérego mozna uruchomic¢ okno z podpowiedzig domysinych trwatosci
typowych poszyé/elewaciji:

Trewatoici Scian wislowarstwowych @

d

! tynk tradycyiny

| : cegta klinkierowa

Trwvatosci dachow skosnych @

dachdwka ceramiczna
dachdwka betonowa

blacha powlekana profilowana
gont papowy

gont drewniany

strzecha ze stomy

strzecha z trzciny

DEEREEE
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Trwztosci dachaw plaskich

papa tradycyina (oksydowana)

membrana PCV

membrana kauczukowa
dach odwrdcony

blacha powlekana profilowana

papa termozgrzewalna podwajna (modyfikowane SBS, APP)

W przypadku budynkéw projektowanych program automatycznie przyjmuje, ze materiat dociepleniowy w
optymalizaciji jest taki sam, jak w stanie projektowym. Mozna go jednak zmieni¢ i tym samym wykonaé
optymalizacje poréwnawcza, odpowiadajgcg np. na pytanie: ,jaka jest optymalna grubo$¢ wetny szklanej
w poréwnaniu do 10 cm wetny mineralnej i jaka jest optacalnos¢ takiego przedsiewziecia?”. W takim
przypadku wetna szklana jest materiatem alternatywnym, natomiast wetna mineralna — materiatem w

projekcie:

ima - docieplenie - &ciana z

=]

Materiat dociepleniowy

inny producent

weina mineralna 035

Opis materiatu
Weina mineralna o lambda 0,035 W/mk.

Koszt docieplenia
Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto): 310 zt/ms

Zawarta w programie cena jest wartescig orientacyjng, ktdra moze réznic sie w
zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie etrzymania innef
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosc w zifm> brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto): 71,25 ztfmz2

Orientacyjny koszt robocizny obeimuje tHosenie materiatu izolacyjnego. Jeshi w
Twoim przypadku keszt rozni sie od podanej ceny, to wpisz w to pofe whasciwg
kwote.

" OK

Wspatczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,035 W/(m"K) “,Nw:;:,_‘m

. ‘_ [inny producent v]

MATERIAL W PROJEKCIE MATERIAE ALTERNATYWNY

T - | Materiat dociepleniowy
it |

: [we+ﬂa szklana 036

o)

WELNA

Wspélczynnik przewodzenia ciepta - A: 0,036 W/(m"K) [ SZKLANA

Opis materiatu
Wetna szklana o lambda 0,036 W/mK.

Koszt docieplenia

Cena zakupu materiatu dociepleniowego (brutto):

Zawarta w programie cena jest wartoscia orientacyjng, ktdra moze réznic sie w

240 zt'm3

zaleznosci od miejsca oraz czasu dokonania zakupu. W razie otreymania innej
ceny w punkcie zakupu podaj realng wartosé w z{/m>3 brutto.

Cena wykonania docieplenia (brutto):

Orientacyjny koszt robocizny ohejmuje wfoZenie materiatu izolacyjnego. Jesl w
Twoim przypadku koszt rdzni sie od podanej ceny, to wpisz w to pole wiasciwa

kwote.

Trwalosc rozwigzania

@ jak dla budynku
) domyslna dla rodzaju przegrody :|— 20

) inna

® Anuluj

66,50 zHm=2

lat(a)

W takim ukfadzie zawsze nalezy pamietaé o skorygowaniu cen zakupu i wykonania docieplenia dla
obydwu materiatéw, przy czym niebieski przycisk przy materiale w projekcie stuzy do przywrécenia
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domyslych cen dla tegoz materatu. Jest on szczegdlnie istotny w przypadku, gdy zmieniamy materiat w
projektowej konstrukcji przegrody i nastepnie wracamy do okna stuzcego dociepleniu przegrody.

11.2. Optymalizacja wentylacji

Zaktadka ta stuzy do wprowadzenia informaciji o alternatywnym systemie wentylacji, ktérego
zastosowanie rozwazamy w naszym budynku.

Wentylacje mozna optymalizowa¢ na dwa sposoby:

e przeciggajgc ikonke rodzaju wentylacji z lewej czesci zakfadki Wentylacja na plakietke
optymalizacyjng na schemacie budynku

o klikajgc plakietke optymalizacyjng na schemacie budynku

W Vitooptima - tadeusz ==

: s
- . VIEEMANN

A pane ogél {A stan projek y | 14 wyniki - stan projektow| O optymalizacja | [0 wyniki pooptymalizacii‘

9

climate of innovation

o Przegrody|§ [T Wentylacja | O Glepk)|

Wentylacja
— L ]
~ L)
naturalna mechaniczna
P
WTOVENT
L
]
VIESMANN

Uwaga: Prawy przycisk myszy stuzy do usuwania optymalizacji wentylacji.
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U géry ekranu Optymalizacja wentylacji znajduje sie powierzchnia uzytkowa budynku. Ma ona charakter
informacyjny i jest o tyle istotna, ze to od niej naliczane sg naktady na kominy/kanaty oraz ewentualny
wymiennik gruntowy.

W ramce ,Wentylacja — stan projektowy/aktualny” program podaje rodzaj wentylacji oraz obliczeniowg
wymiane powietrza w stanie przed optymalizacjg [m?®h]. Jest ona o tyle istotna, Zze to od niej naliczane
sg naktady na nawiewniki/system.

W ramce ,Wentylacja — stan docelowy” klikamy jedng z trzech ikon symbolizujgcych wentylacje
naturalng, mechaniczng oraz mechaniczng firmy Viessmann, po czym wybieramy z listy docelowy rodzaj
wentylacji. W odpowiedzi program wypisuje docelowa, obliczeniowg wymiane powietrza [m3/h].

Nastepnie nalezy okresli¢ trwatosé rozwigzania do optymalizacji metodg NPV. Dostepne sg nastepujace
opcje:

e jak dla budynku, czyli zgodnie z wartoscig podang w oknie Parametry ekonomiczne

o domysina dla typu wentylacji, czyli zgodnie z wybranym rodzajem wentylacji

e okreslona indywidualnie, czyli wkasna, podana ,z reki”

Budynek termomodernizowany

W budynkach termomodernizowanych naktady inwestycyjne okreslamy wylgcznie dla stanu docelowego.
W tym celu korygujemy nastepujace ceny odczytane przez program z bazy danych:

o nawiewniki / system — w z#/m? docelowej wymiany powietrza
e kominy / kanaty — w zt/m? powierzchni uzytkowej budynku

e wymiennik gruntowy (tylko w przypadku wentylacji mechanicznej) — w z/m? powierzchni
uzytkowej budynku

W przypadku wiekszosci wentylacji mechanicznych program automatycznie dolicza do sumy w/w pozycji
wyrazony procentowo dodatek na czyszczenie instalaciji.

Niebieski przycisk stuzy do przywracania cen bazodanowych.

Odczytywane z bazy danych ceny sg tez automatycznie korygowane o wspétczynnik zalezny od
kubatury zewnetrznej budynku Ve. Uwzglednia on fakt, iz ceny jednostkowe w budynkach o duze;j
kubaturze sg mniejsze niz w budynkach o matej kubaturze.

Vitooptima Strona 40



VIEgMANN

Instrukcja uzytkowania

Vitooptima - optymalizacja wentylacji

Powierzchnia uzytkowa budynku: 136,00 m?2
Wentylacja - stan aktualny

z nawiewnikami sterowanymi recznie
wymiana powietrza: 337,50 m3/h

&

Wentylacja - stan docelowy

o "': e [Vitovent 300, 300 m3/h, z rekuperatorem o n=82%, dziatajgca okresowo -
o )
= ‘\ ) | wymiana powietrza: 315,00 m3/h

S
Wi EsHﬂNN

Naklady inwestycyjne

System: 15,00 #/ms = 4725,00 z

Kanaty: 143,00 Zm2 = 19448,00 zt 27073,76 7z = VITOVENT 300
(z czyszczeniem instalacgi)

Wymiennik gruntowy: 0,00 Zm2 = 0,00 zt VIESMANN

Trwatosc rozwigzania
@ jak dla budynku © domyéina dla typu wentylacji © okreslona indywidualnie 20 lat{a)

+ 0K & Anuluj
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Budynek projektowany

W budynkach projektowanych naktady inwestycyjne okreslamy zaréwno dla stanu docelowego, jak
i projektowego. Dzigki temu program jest w stanie automatycznie obliczy¢ i przyjg¢ na potrzeby
optymalizacji roznice naktadéw miedzy stanem docelowym, a projektowym.

Vitooptima - optymalizacja wentylacji @

Powierzchnia uzytkowa budynku: 136,00 m?2
Wentylacja - stan projektowy

- z nawiewnikami sterowanymi recznie
"t wymiana powietrza: 337,50 m3/h

Naklady inwestycyjne

Nawiewniki: 2,00 zZtfms = 675,00 z
60,00 zZt{mz2 = 8160,00 =zt } 8835,00 =zt

Kominy:

Wentylacja - stan docelowy

—

! .)

[Vitovent 300, 300 m3/h, z rekuperatorem o n=82%, dziatajgca okresowo -

-
WTOVERT
Eol

ES

wymiana powietrza: 315,00 m3/h

S
Wi ESMAN N

Naklady inwestycyjne

System: 31,30 #/ms = 9859,50 z

Kanaty: 110,00 zZ¥m2 = 14960,00 zi 27797,84 z | VITOVENT 300
) ) (z czyszczeniem instalacgi) i e E

Wymiennik gruntowy: 0,00 Zm2 = 0,00 zt VIESMANN

Trwatosc rozwigzania

@ jak dla budynku © domyéina dla typu wentylacji © okreslona indywidualnie 20 lat({a)

Roznica nakladéw miedzy stanem docelowym a projektowym

Nawiewniki / system: 29,30 ztym3 = 9184,50 z

Kominy / kanaty: 50,00 ziym2 = 6800,00 =z 18962,84 zt
(z czyszczeniem instalacji)
Wymiennik gruntowy: 0,00 zifmz = 0,00 =z
+ 0K & Anuluj
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11.3. Optymalizacja systemu grzewczego

Zaktadka ta stuzy do wprowadzenia informaciji o alternatywnym systemie grzewczym, ktérego
zastosowanie rozwazamy w naszym budynku.

System grzewczy mozna optymalizowa¢ na dwa sposoby:

e przeciggajgc ikonke paliw(a) z lewej czesci zaktadki Ciepto na plakietke optymalizacyjng na
schemacie budynku

¢ klikajgc plakietke optymalizacyjng na schemacie budynku

W vitooptima - tadeusz

{4 pane og

{4 stan projek

Lo ]

B o

y | 14 Wyniki - stan projektowy| 0 optymalizacia [0 wyniki pooptymalizacij‘

Vi EEMAN N

@ Pomoc
climate of innovation

O przegrody | O wentylacja |/ [T Ciepio

Jedno Zrodto

®

gaz

¢

olej

V4

elektrycznosc
Dwa Zrodia
&

drewno
elektrycznosc

lll
gaz

kominek

A

gaz
kolektor ki

CHP gazowa

¢

propan

o

elektrocieptownia

rd

pompa ciepta

wegiel
elektrycznosc

‘.

olej
kominek

P4

pompa ciepta
kolektor

Qu

olej
olektor

stuzy do usuwania optymalizaciji ciepfa.
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System grzewczy

Zawsze przed otwarciem okna stuzgcego optymalizacji systemu grzewczego program informuje, iz
ulepszenie systemu grzewczego nalezy wprowadzac jako ostatnie i zadaje pytanie, czy wprowadzone
zostaly juz wszystkie pozostate ulepszenia. Wynika to z tego, iz wycena naktadow inwestycyjnych opiera
sie w przewazajgcej mierze na wskaznikach zaleznych od docelowej mocy cieplnej budynku. Docelowej,
czyli uwzgledniajgcej ewentualne docieplenie przegréd oraz modernizacje systemu wentylacji. Dlatego
tez przed przystgpieniem do optymalizacji systemu grzewczego program musi zna¢ szczegoty
wszystkich pozostatych ulepszen.

Vitooptima [ﬁ

i j| Ulepszenie systemu grzewczego naledy wprowsa dzaf jzko ostatnie
; ! Czy wprowadzites juz wsrystkie pozostate ulepszenia?

e

Jedli nie dopilnujemy wymogu, aby ulepszenie systemu grzewczego byto wprowadzane/edytowane jako
ostatnie, to program wychwyci to przy probie przejscia do wynikdw po optymalizacji i zaproponuje nam
powrét do okna stuzgcego optymalizacii systemu grzewczego w celu weryfikacji naktadow
inwestycyjnych, co nalezy uczynic.

" -
Vitooptima &J

| Wycena ulepszenia systemu grzewczego Zostata wykonana w oparciu o
¥ nieaktuzsine moce Coy choesz ja zwernyfikowad?

U géry ekranu Optymalizacja ciepta znajduje sie szereg parametréw o charakterze informacyjnym:
e moc cieplna budynku w stanie docelowym [kW]
¢ moc kogeneracji (CHP) [kW]
e powierzchnia uzytkowa budynku.

Sg one o tyle istotne, Zze to od nich naliczane sg poszczegdlne sktadowe naktadéw inwestycyjnych.
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Vitooptima - optymalizacja co. i cw.u.

Moc cieplna [kW] - stan docelowy (do nakladow inwestycyjnych)

} 18,7

Na ogrzewanie | wentylacje: 8,6
Na ciepty wode uzytkows: 10,1

Moc kogeneracji (CHP) [kw]
Stan projektowy: 0,0
Stan docelowy: 0,0

Powierzchnia uzytkowa budynku:

136,00 m2

Na zakladce ,Zrédta ciepta’, w ramce ,Stan projektowy/aktualny” program podaje rodzaj systemu
grzewczego oraz ceny paliw i energii elektrycznej w stanie przed optymalizacja.

W ramce ,Stan docelowy” klikamy jedng z ikon symbolizujgcych rézne rodzaje paliw, po czym

wybieramy z list docelowy uktad zrodet ciepta i korygujemy ceny paliw i energii elektryczne;.

Nastepnie nalezy okresli¢ trwatosé rozwigzania do optymalizacji metodg NPV. Dostepne sg nastepujace

opcje:

e jak dla budynku, czyli zgodnie z wartoscig podang w oknie Parametry ekonomiczne

o domysina dla rozwigzania, czyli zgodnie z wybranym rodzajem systemu grzewczego

e okreslona indywidualnie, czyli wkasna, podana ,z reki”

Zrodta ciepta ‘ Naktady inwestycyjne|

Stan projektowy
Zrodia ciepta na c.o. i c.w.u.

kociot gazowy tradycyjny, instalacja
& nowego typu na c.o. i c.w.u.

Pierwsze Zrodio ciepta
kociot gazowy tradycyjny, instalacja nowego typu

Cena paliwa:

Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna

0,65 zi/kwh

Cena energii:

Stan docelowy
Zrodta ciepta na c.o. i c.w.u.

A% 00|47

& ® 0o ta

e @£

Pierwsze Zrodio ciepta

kociol gazowy kondensacyjny, instalacja nowego typu

]

Cena paliwa: 2,20 z/m3

Drugie Zrodio ciepta

kolektory stoneczne

Urzadzenia pomocnicze - energia elektryczna

Cena energii: 0,65 zt/kwh

Trwalosc¢ rozwigzania

@ jak dla budynku
© domysina dla rozwigzania :|— 20

) okreglona indywidualnie

lat({a)

+ 0K & Anuluj
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Naktady inwestycyjne — budynek termomodernizowany

W budynkach termomodernizowanych naktady inwestycyjne okreslamy wylgcznie dla stanu docelowego.
W tym celu korygujemy nastepujace ceny odczytane przez program z bazy danych:

o Zrodta ciepta — w kW docelowej mocy na ogrzewanie i wentylacje

e instalacja — w zt/kW docelowej mocy na ogrzewanie i wentylacje oraz zt/m? powierzchni
uzytkowej budynku

e przygotowanie c.w.u. — w z/kW docelowej mocy cieplnej na c.w.u.
o Kkolektory stoneczne — w z/kW docelowej mocy cieplnej na c.w.u.
e kogenerator (CHP) — w z/kW docelowej mocy na CHP
Niebieski przycisk stuzy do przywracania cen bazodanowych.
Odczytywane z bazy danych ceny sg tez automatycznie korygowane o wspétczynniki zalezne od mocy

cieplnej. Uwzgledniajg one fakt, iz ceny jednostkowe w budynkach o duzej mocy cieplnej sg mniejsze niz
w budynkach o matej mocy.

Stan docelowy

A Zrédia ciepta: 935,00 kW c.o. = 8035,61 zt |
Yt
750,00 zHkw c.o. = 6445,67 zt
Instalacja:
9%,00 zH/m= = 12920,00 zi — 55718,51 zi
Przygotowanie c.w.u.: 431,98 kW cow.u. = 4383,60 =zi
Kolektory stoneczne: 2358,53 kW cow.u. = 23933,63 =zt

Naktady inwestycyjne — budynek projektowany

W budynkach projektowanych naktady inwestycyjne okreslamy zaréwno dla stanu docelowego, jak i
projektowego. Dzieki temu program jest w stanie automatycznie obliczy¢ i przyjg¢ na potrzeby
optymalizacji roznice naktadéw miedzy stanem docelowym, a projektowym.
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Zr6dia ciepta | Naklady inwestycyjne |

A

Stan projektowy
Zrodia ciepta:

Instalacja:

Przygotowanie c.w.u.:

Stan docelowy

Zrédta ciepta:

Instalacja:

Przygotowanie c.w.u.:

Kolektory stoneczne:

715,00 MKW co. =
650,00 ztkW c.o. =
95,00 zt/m= =
485,98 zHkW c.ow.u. =
935,00 zHkWw c.o. =
750,00 kW c.o. =
95,00  me =
431,98 kW cowu. =
2358,53 zHkW c.w.u. =

6144,88
5586,25
12920,00

4931,57

8035,61
6445,67
12920,00
4383,60

23933,63

RéZnica naktadéw miedzy stanem docelowym a projektowym

Zrodta ciepta:

Instalacja:

Przygotowanie c.w.u.:

Kolektory stoneczne:

Kogenerator (CHP):

zHkwW c.o. =
zHkW c.o. =

220,00
100,00

0,00 zim2 =
kW cow.u. =
zZHkW cow.u. =

zZtfkW c.h.p. =

-54,00
2358,53
0,00

« 0K & Anuluj

1890,73
859,42
0,00
-547,98
23933,63
0,00

zt
zt
zt

zt

zt
zt
zt
zt

zt

zt
zt
zt
zt
zt

zt

29582,70 zt

55718,51 zt

26135,81 zt

12. Wyniki po optymalizacji

Jesli budynek zostat poddany optymalizaciji, to wyniki obliczen prezentowane sg na kilku podzaktadkach

zaktadki Wyniki po optymalizacii.

W vitooptima - tadeusz

= [El

try ekonomiczne & Pomoc

VIEEMANN

climate of innovation

{A pane ogélne | A Stan projektowy | I4 Wyniki - stan projektowyl 1A optymalizacja | i Wyniki po optymalizacji |

| | {4 Budynek |Z Przegrodyl {A wentylacja | v | Ciepio|

Zaktadka Budynek prezentuje poréwnanie parametrow energetycznych (zapotrzebowanie na energie
oraz moc cieplng) oraz ekonomicznych (koszty eksploatacji) budynku przez optymalizacjg i po
optymalizaciji, czyli z uwzglednieniem WSZYSTKICH wprowadzonych ulepszen (takze tych, ktére
okazaly sie nieoptacalne).

Kolejne podzaktadki, czyli: Przegrody, Wentylacja i Ciepto prezentujg szczegétowe wyniki obliczen dla
poszczegoélnych ulepszen. Wydruk audytu energetycznego w formacie pliku PDF generuje sie za
pomocg przycisku << Drukuj audyt energetyczny >>, znajdujgcego sie u dotu ekranu.
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12.1. Budynek

Zaktadka Budynek prezentuje poréwnanie parametréw energetycznych (zapotrzebowanie na energie oraz moc
cieplng) oraz ekonomicznych (koszty eksploatacji) budynku przez optymalizacja i po optymalizaciji, czyli
z uwzglednieniem WSZYSTKICH wprowadzonych ulepszen (takze tych, ktore okazaty sie nieoptacalne).

Zaktadka Budynek zawierajgcej nastepujace informacje:

o wskaznik zapotrzebowania na energie koncowg (EK) oraz pierwotng (EP) budynku przed i po
optymalizacji oraz graniczny wskaznik zapotrzebowania budynku referencyjnego na energie
pierwotng (EP wg WT2008)

e zapotrzebowanie budynku na moc cieplng na ogrzewanie i wentylacje oraz cieptg wode uzytkowg
przed i po optymalizaciji

o koszty eksploatacji budynku przed i po optymalizaciji

(=15 ]

W vitcoptima - tadeusz

VIEEMANN
REES A‘-"-:'
— - — : - climate of innovation
{4 pDane ogdl {4 stan projek y | 4 Wyniki - stan projektowy | {f Optymalizacja | ¥ Wyniki po optymalizacji |
A Budynek5| A przegrody | {4 wentylacja | A CQEPIB‘
EP- TWO.J BUDYNEK - STAN PROJEKTOWY EP-TwW0. BUDYNEK - PO OPTYMALIZACJI
46.3 kKwhi{m?-rok)

ERRIT

1 1 2 2 3 3 4 a 0 =500 1 1 2 2 3 3 4 4 0 =500

T
WG WYMAGAN WT2008 - BUDYNEK NOWY

T
WGWYMAGAN WT2008 - BUDYNEK NOWY
1532 KWh[m=rok) 153.2 KWH(m=rok)

St projeicony o oprymotzacy

Energia [kWh/{m2-rok)]

Energia pierwotna wg WT2008: 153,2

Moc cieplna [kW]

[Naogrrowanio twentyage: | o0 ] e R g 00
oo | s [ o | ax | s |
Koszty eksploatacji budynku

e
[Rocemy kot podarzomawody: | aasssam | osesm | woraoa | e |

[ =4 Drukuj audyt energetyczny

Wydruk audytu energetycznego w formacie pliku PDF generuje sie za pomocg przycisku << Drukuj
audyt energetyczny >>, znajdujgcego sie u dotu ekranu.
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12.2. Przegrody

Zaktadka Przegrody pozwala zobaczy¢ szczegdtowe wyniki obliczeh doboru optymalnego docieplenia
dla poszczegélnych przegréd budynku.

Uwaga: W przypadku budynkéw projektowanych program optymalizuje catkowitg grubos¢ docieplenia.
Innymi stowy — grubos¢ izolacji podana w stanie projektowym nie ma wptywu na optymalng grubosc¢
ocieplenia wyznaczong przez program w ramach optymalizacji (nie dotyczy to izolacji miedzy krokwiami
w przegrodach szkieletowych — patrz. nizej).

Uwaga: W przypadku przegrod szkieletowych program jest w stanie optymalizowac¢ jedynie grubos¢
izolacji pod krokwiami. W zwigzku z tym w budynkach projektowanych nalezy z gory okresli¢ docelowg
grubos¢ izolacji miedzy krokwiami. W efekcie, przegroda po optymalizacji bedzie miata optymalng

grubos¢ izolacji pod krokwiami przy zatozeniu, ze grubos¢ izolacji miedzy krokwiami pozostanie bez
zmian w stosunku do stanu projektowego.

Uwaga: Jako ze przegrody szkieletowe sg przegrodami o konstrukcji niejednorodnej, to najbardziej
efektywne wykorzystanie materiatu izolacyjnego osiggniemy ktadgc minimalng grubo$¢ izolacji miedzy
krokwiami i maksymalng grubos¢ izolacji pod nimi. Naturalnie nie zawsze jest to wykonalne z
konstrukcyjnego punktu widzenia, a takze zmniejsza kubature poddasza. W zwigzku z tym dzielgc
izolacje na warstwe miedzy i pod krokwiami nie nalezy kierowac sie wytgcznie kryterium energetycznym.

W celu zobaczenia wynikdéw obliczen dla danej przegrody nalezy wybrac jej nazwe z listy rozwijanej
usytuowanej u gory zakfadki.
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A Budynek| 14 Przegrody | 4 wentylacja | 8 Ciepto|

W/ Vitoogtims - tadeusz L)
wie |Ese VIEZMANN
. = - climate of innovation
{4 pane ogal {4 stan projek y | I4 Wyniki - stan projektowy | {4 Dptymalizacia| 1A wyniki po optymalizaciji |

Przegroda: léciana zewnetrzna - sciana szkieletowa z dodatkows izolacjg termiczng o gr. 5 cm

[ ﬂkares NPV - grubosc

| Miwyiresnev-cme

1,185

80,05

e om0 tw/ i1 | e ety e vy Bl cone ot wov e |
g 0,185 -15,47 = -47 3

El

m

-2246,23

877,45 zh/rok

471,26 zt/rok

13 20 -1526,93 el e s

14 21 -786,78

15 2 95 17 Wspotczynnik A: 0,035 W/{m-K)
18 23 758,51 Optymalna grubosé:
17 24 1564,90

1o - L2 < -

Straty przed Straty po Oszczednosci Efektywnosc ekonomiczna Wsp. przenikania ciepta - U [W/({m2-K)]

3290 kWh/rok 1767 kWh/rok 1523 kWh/rok

e W

Materiat izolacyjny

0,300

Stan projektowy:
Maksymalny wg WT2008:

Z optymalnym dociepleniem:

Podsumowanie

Docieplenie przegrody typu éciana szkieletowa z dodatkowy izolacja termiczng o gr. 5 cm z 8 cm izolacji miedzy krokwiami materiatern wetna mineralna
035 o gr. 13 cm zamiast 5 cm przyniesie zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie o 1523 kWh rocznie, tj. o0 408,19 zt (46 %), co przy jej zakladane]
trwatodci na poziomie 20 Iat przyniesie 8123,80 zt oszczednosci.

Niedodatnia wartosd NPV (-1526,93 zt w kontekscie catej przegrody) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - swiadczy o
ekonomicznej nicoptacalnosci przedsiewzigcia.

[ & Drukuj audyt energetyczny ]

Tabelka znajdujgca sie z lewej strony zaktadki zawiera wyniki obliczeh dla grubosci docieplenia

od 1 do 100 cm. Wartos¢ optymalnej grubosci izolacji wyrézniona jest zoitym ttem. Na szczegdlng uwage
zastuguje wskaznik NPV (Net Present Value) [zt/m?]. Warto$¢ biezgca netto jest sumg osigganych
korzysci z realizacji inwestycji, odnoszonych do roku bazowego, w ktérym poniesiono jej koszty,

z potrgceniem naktadow inwestycyjnych. Wartos¢ maksymalna NPV jest wartoscig optymalna.

Uwaga: Przedsiewziecie optymalizacyjne mozna uznac¢ za optacalne jedynie w przypadku uzyskania

dodatniej warto$ci NPV dla grubosci optymalnej docieplenia.

Przycisk << Wykres NPV — grubos¢ >> uruchamia okno z wykresem zaleznosci wskaznika NPV od
grubosci docieplenia dla catego przedziatu, tj. od 1 do 100 cm. Zakres ten mozna zawezi¢ przy uzyciu
lewego przycisku myszy.
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Sciana zewnetrzna - Sciana szkieletowa z dodatkows izolacja termicznz o gr. 5 cm 3|

zaleinosci wskaZnika NPV od grubosci docieplenia

20,

zoom - zaznacz obszar (od lewego gdrnego rogu) lewym prayciskiem myszy
res] } T j ]

NPV [zt/m 2]

10 20 30 40 L 50 60 70 80 %0 100
GRUBOSC DOCIEPLENIA [cm]

« OK

Tabelka potozona na srodku ekranu przedstawia zmiennos¢ w czasie wskaznika NPV dla optymalnej
grubosci ocieplenia. Wyrdznione w niej wiersze odpowiadajg wartosciom zawartym w ramce <
Efektywnos¢ ekonomiczna >. Kolorem rézowym wyrdzniony jest prosty czas zwrotu (SPBT — stosunek
naktadow do rocznych oszczednosci), kolorem niebieskim — dynamiczny czas zwrotu (DPBT — czas, po
ktérym NPV osigga po raz pierwszy dodatnig warto$¢), natomiast kolorem zéitym — wartos¢ NPV dla
przyjetej trwatosci przegrody.

Uwaga: W przypadku podtég na gruncie wartos¢ NPV w ramce < Efektywnosé ekonomiczna > nie
zgadza sie z warto$cig NPV z lewej tabelki pomnozong przez powierzchnie przegrody, gdyz

wspotczynnik U podtogi przyjety do obliczenia strat ciepta jest inny od tzw. konstrukcyjnego
wspotczynnika U, podlegajgcego optymalizacji. Wtasciwa jest wartos¢ NPV z ramki < Efektywnos¢
ekonomiczna >.
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Przycisk << Wykres NPV — czas >> uruchamia okno z wykresem zmiennosci w czasie wskaznika NPV
dla optymalnej grubosci ocieplenia w zakresie od 1 do 100 lat. Zakres ten mozna zawezi¢ przy uzyciu
lewego przycisku myszy.

\Wykres NBY
Wykres zmiennosci wskaZnika NPV w czasie
220 000 _
[196 935,24
200 000 i i i
il | ' ' ' ' ' - [167114,35]
160 000 j
[ 141 263,54 |
140 000 |- pr Ay
[118 854,25]
= 120 000 | i ] :
g 99 428,33 ]
100 000 | i i i i i - j =
Z
80 000 4 i ] i i i [87 550,73
LT | | (5533625 F
[sa3es55
Hh, [26 615,55 |57
20 000 f Mt
123 99 crdied.
10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
CZAS [lat(a)]
' OK
e |

Ramka < Materiat izolacyjny > zawiera podstawowe parametry zastosowanego materiatu izolacyjnego,
tj. jego nazwe oraz wspétczynnik przewodzenia ciepta A [W/(m*K)], a takze optymalng grubosc¢
ocieplenia [cm] oraz nakfady inwestycyjne [z].

Uwaga: W budynkach nowych naktady inwestycyjne liczone sg w odniesieniu do stanu projektowego.

Nie powinna zatem dziwi¢ ujemna warto$¢ tychze naktadéw w sytuacji, gdy grubos¢ izolacji w stanie
projektowym przewyzsza grubos¢ optymalna.

Ramka < Wspoétczynniki przenikania ciepta > zawiera wspotczynniki U przegrody w stanie
projektowym/aktualnym i z optymalnym dociepleniem oraz maksymalng warto$¢ dopuszczalng przez
polskie prawo dla nowych budynkéw (WT2008). Jesli wartos¢ wspoétczynnika U spetnia wymagania
okreslone w WT2008, to jest on wypisany kolorem zielonym. W przeciwnym wypadku stosowany jest
kolor czerwony.
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Ramki < Straty przed > i < Straty po > prezentujg roczne straty ciepta przez przegrode [KWh/rok oraz
zt/rok] w stanie aktualnym / projektowym oraz z optymalnym dociepleniem. Wartosci strat odpowiadajg
powierzchni przegrody podanej podczas wprowadzania danych przegrody, ktérg mozna podejrze¢ w
podpowiedzi pojawiajgcej sie po przesunieciu kursora myszki na obszar w/w ramek. Straty w zt/rok sg
stratami w roku bazowym, tzn. nie uwzgledniajg one zmiany wartosci pienigdza w czasie oraz zmiany
kosztow nosnikéow energii, dlatego tez nalezy je traktowaé jedynie pogladowo.

Ramka < Oszczednosci > prezentuje réznice miedzy stratami ciepta w stanie aktualnym / projektowanym
oraz po dociepleniu. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na fakt, ze oszczednos$ci w zt/rok sg
oszczednosciami w kosztach eksploatacii, tj. nie uwzgledniajg one kosztéw docieplenia przegrody, stad
mozliwa jest sytuacja, w ktérej mimo dodatnich oszczednosci, wskaznik NPV dla optymalnej grubosci
docieplenia ma wartos¢ ujemng. Takie przedsiewziecie optymalizacyjne jest oczywiscie nieoptacalne.

Uwaga: W budynkach nowych oszczednosci liczone sg w odniesieniu do stanu projektowego. Nie

powinna zatem dziwi¢ ujemna wartosc¢ tychze oszczednosci w sytuaciji, gdy grubos¢ izolacji w stanie
projektowym przewyzsza grubos¢ optymalna.

Ramka < Podsumowanie > zawiera opisowg interpretacje wynikéw optymalizacji przegrody.

Wydruk audytu energetycznego w formacie pliku PDF generuje sie za pomocg przycisku << Drukuj
audyt energetyczny >>, znajdujgcego sie u dotu ekranu.

Vitooptima Strona 53



S
\"4 | Es

MANN

Instrukcja uzytkowania

12.3. Wentylacja

Zaktadka Wentylacja pozwala zobaczy¢ szczegdtowe wyniki optymalizaciji systemu wentylaciji.

W vitooptima - tadeusz (=l E ]
A VIEEMANN
e
— T e e Fr climate of innovation
{4 bane ogol {4 stan proj: y | i Wyniki - stan projektowy | {4 0ptymalizacj_a| A wyniki po optymalizacji |

{4 Budynek | (4 przegrody | i Wentylacja | (4 ciepto)

Rodzaj wentylacji

t Stan projektowy: | z nawiewnikami sterowanymi recznie F--
300

N Vitovent 300, 300 m3/h, z rekuperatorem o n=82%

VIEEMANN

crekeywnosé skonomicana
Efektywnosc¢ energetyczna
YT . womaen

Naktady [zi]

Nawiewniki / system 675,00 8284,50 7609,50

[ [l wykres NPV - czas ]

Czas [lat(2)] _ nevizil B

: : A 18 26666,42
[wymienicgramowy | 900 | o0 | w00 | - aa0ez, 25

22 30¢

8 8
8 8

23 43420,38

e | eessoo 3003389

24 47068, 10
25 50821,54 -

Podsumowanie

Zastosowanie wentylacji typu "Vitovent 300, 300 m3/h, z rekuperatorem o n=82%" przyniesie zmniejszenie strat ciepta na wentylacje budynku o 7458 kwh rocznie, tj.
o 1837,38 =i (83 =&), co przy zalkdadanej trwalosci rozwigzania na poziomie 20 lat przyniesie 36747 60 zi oszczednosai.
Dodatnia wartosc NPV (33082,26 zf) - przy przyjetych parametrach technicznych i ekonomicznych - swiadczy o ekonomicznej oplacalnosci przedsiewziecia.

[ =4 Drukuj audyt energetyczny

Ramka < Rodzaj wentylacji > informuje o rodzajach wentylacji w stanie projektowym/aktualnym i

docelowym.

Ramka < Efektywnos¢ ekonomiczna > przedstawia porownanie: wymiany powietrza, rocznych strat

ciepta na wentylacje oraz rocznych kosztéw energii na wentylacje.

Ramka < Naktady> w budynkach nowych przedstawia poréwnanie nakladéw inwestycyjnych, a w

przypadku termomodernizacji — same naktady inwestycyjne w stanie docelowym.

Tabelka potozona z prawej strony przedstawia zmiennos¢ w czasie wskaznika NPV. Wyrdznione w nigj
wiersze odpowiadajg wartosciom zawartym w ramce < Efektywnos¢ ekonomiczna >. Kolorem rézowym

wyrézniony jest prosty czas zwrotu (SPBT — stosunek naktadéw do rocznych oszczednosci),

kolorem
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niebieskim — dynamiczny czas zwrotu (DPBT — czas, po ktérym NPV osigga po raz pierwszy dodatnig
wartosé), natomiast kolorem zoitym — wartos¢ NPV dla przyjetej trwatosci rozwigzania.

Uwaga: Przedsiewziecie optymalizacyjne mozna uzna¢ za optacalne jedynie w przypadku uzyskania

dodatniej wartosci NPV.

Przycisk << Wykres NPV — czas >> uruchamia okno z wykresem zmiennosci w czasie wskaznika NPV w
zakresie od 1 do 100 lat. Zakres ten mozna zawezi¢ przy uzyciu lewego przycisku myszy.

Wykres NPV @
Wykres zmiennosci wskaZnika NPV w czasie
1 000 000 - =24
900 000 - &
800 000 =
678 992,45 |

700 000 - [ 678 992,45 |
— 600 000 - [577 624,44 ]
e, 2
>
£ 500 000 —
=

400 000 - 347 544,17

290 302,04 |
300 000 -] T T R —
| [197 665,27 |
200 000 - | 160 3766
100 000
20 40 60 80 100
CZAS [lat(a)}]
' OK

T ——.sae\|\\\\\\\sssssssseweeeeweeeee

Ramka < Podsumowanie > zawiera opisowg interpretacje wynikéw optymalizacji systemu wentylaciji.

Wydruk audytu energetycznego w formacie pliku PDF generuje sie za pomocg przycisku << Drukuj
audyt energetyczny >>, znajdujgcego sie u dotu ekranu.
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12.4. System grzewczy

Zaktadka Ciepto pozwala zobaczy¢ szczegdtowe wyniki optymalizacji systemu grzewczego.

W vitooptima - tadeusz

Lo ]

B

S
Vi ESMAHN

climate of innovation

Stan projektowy: | kociof gazowy tradycyijny, instalacja nowego typu na c.o. i c.w.u.

Stan docelowy:

Stan projektowy Stan docelowy RoZnica / oszczednosc

Efektywnosc¢ energetyczna

RAZEM |c.0. |cw.u.|cHp |

{4 pane og {A stan proj y | I Wyniki - stan projektowy | I Optymalizacja | ¥ Wyniki po optymalizacji |
a Budym&_l 4 Przegrody | {4 wentylacja i
Zrodta ciepta

kociot gazowy kondensacyjny VIESSMANN na c.o. i c.w.u., instalacja niskotemperaturowa, np. 40/

oars 5500 asown | 1400 |
1644,60 zt 1416,52 zt 228,08 zt

Roczne koszty energii:

VIEEMANN
Efektywnosc ekonomiczna
[ se2ia

[ [l wykres NPV - czas I

Nakfady [z1]

Zrodta ciepta:

3460,81

28336,90

Instalacja:
Przygotowanie C.W.U.:

16066,19

4931, 57 821, .86

Kolektory stoneczne
Kogenerator (CHP)

Podsumowanie

0,00

24458,58 3878,32

S
§

| czas [lat(a)1  neviz B
18 1566,80
19 1950,31 (A
20 2363,21
21 2778,82
22 3206,47
23 3646,51
24 4099,31
25 4565,24  |%

Zastosowanie ukladu Zrodet ciepla "kociol gazowy kondensacyiny VIESSMANN na c.o. | c.w.u., instalacia niskotemperaturowa, np. 40/30" przyniesie zmniejszenie
zapotrzebowania budynku na energie koricowa o 8§30 kWh rocznie, tj. o 228,08 zt (14 %), co przy zakiadane] trwalosci rozwigzania na poziomie 20 lat przyniesie
4561,60 z oszczednosdai.

Dodatnia wartosc NPV (2363,21 zl) - przy przyietych parametrach technicznych i ekonomicznych - swiadczy o ekonomicznej optacalnogci przedsiewziecia.

[ = Drukuj audyt energetyczny

Ramka < Zrédta ciepta > informuje o rodzajach systeméw grzewczych w stanie projektowym/aktualnym

i docelowym.

Ramka < Efektywnos¢ ekonomiczna > przedstawia porownanie: zapotrzebowania na energie koncowa
oraz rocznych kosztéw eksploatacji — razem, oraz osobno dla ogrzewania i wentylacji oraz cieptej wody
uzytkowej. Dodatkowo, podzaktadka CHP prezentuje poréwnanie ilosci produkowanej energii

elektrycznej oraz osigganych z tego tytutu dochodéw.

Ramka < Naktady> w budynkach nowych przedstawia poréwnanie nakladéw inwestycyjnych, a w

przypadku termomodernizacji — same naktady inwestycyjne w stanie docelowym.
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Tabelka pofozona z prawej strony przedstawia zmiennos¢ w czasie wskaznika NPV. Wyréznione w niej
wiersze odpowiadajg wartosciom zawartym w ramce < Efektywnos¢ ekonomiczna >. Kolorem rozowym
wyrozniony jest prosty czas zwrotu (SPBT — stosunek nakfadéw do rocznych oszczedno$ci), kolorem
niebieskim — dynamiczny czas zwrotu (DPBT — czas, po ktérym NPV osigga po raz pierwszy dodatnig
wartosc¢), natomiast kolorem zottym — warto$¢ NPV dla przyjetej trwatosci rozwigzania.

Uwaga: Przedsiewziecie optymalizacyjne mozna uzna¢ za optacalne jedynie w przypadku uzyskania

dodatniej wartosci NPV.

Przycisk << Wykres NPV — czas >> uruchamia okno z wykresem zmiennosci w czasie wskaznika NPV w
zakresie od 1 do 100 lat. Zakres ten mozna zawezi€ przy uzyciu lewego przycisku myszy.

=

Wkres NPV
Wykres zmiennosci wskaZnika NPV w czasie

130 000 | ' ' . . .

120 000 | 3,4]

110 000 | i

100 000 | [97 057,43

90 000 i [B2541,87]

80 000
= 70000 i
= 59 050,87 ]
Z  soooo ' e
P [49 595,14

S0:000 18 a1 398,26 |

40 000 ff 34 292,63 [

28 132,98
30000 ' [22 793,37 |
[ 18 164,62 5P
20 000 f [
10 000 ff
10 20 30 40 50 50 70 80 90 100
CZAS [lat(a)]
« 0K
e e e ——— et

Ramka < Podsumowanie > zawiera opisowg interpretacje wynikdéw optymalizacji systemu grzewczego.

Wydruk audytu energetycznego w formacie pliku PDF generuje sie za pomocg przycisku << Drukuj
audyt energetyczny >>, znajdujgcego sie u dotu ekranu.
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13. Warunki licencji

Vitooptima — warunki licencji na oprogramowanie (zwane dalej: ,Warunkami Licenc;ji”)
dla uzytkownika koncowego, zwanego dalej ,,Licencjobiorca”

§ 1

Agnieszka Cena-Soroko oraz Jerzy Zurawski, partnerzy w Dolnoslgskiej Agenciji Energii i Srodowiska,
spotce cywilnej z siedzibg we Wroctawiu, ul. Petczyhska 11, zwang dalej ,,Licencjodawcg”,
przedstawiajgc odpowiednie dokumenty oswiadczajg i zapewniaja, iz sg wtascicielami praw autorskich
do programu komputerowego Vitooptima (zwanego dalej ,,Programem”).

§2

Vitooptima jest programem komputerowym stuzgcym do optymalizacji energetycznej budynkéw o
nastepujagcych cechach:

¢ niepodpiwniczonych (posadowionych na gruncie),
wielopietrowych (z wytgczeniem pieter ponizej poziomu gruntu),
na planie prostokata,
z dachem dwuspadowym lub ptaskim,
z zaadaptowanym poddaszem lub poddaszem nie przystosowanym do zamieszkania,
z wszystkimi zewnetrznymi Scianami o jednakowej strukturze,
niechfodzonych.

§3
1. Wylgcznymi autoryzowanymi dystrybutorami Programu w formie pakietu instalacyjnego sa
Licencjodawca oraz Viessmann Sp. z 0.0. z siedzibg we Wroctawiu, ul. Karkonoska 65, wpisana do
rejestru przedsiebiorcow prowadzonego przez Sad Rejonowy we Wroctawiu, Wydziat Gospodarczy
Krajowego Rejestru Sgdowego, pod nr KRS 0000183975 (zwana dalej ,,Sublicencjodawca”).

§4
1. Z Programu mozna korzystaé nieodptatnie.
2. Program przeznaczony jest zaréwno do uzytku osobistego jak i komercyjnego.

3. Aby zainstalowa¢ Program, Licencjobiorca jest zobowigzany do zarejestrowania sie w systemie
dostepnym na stronie Sublicencjodawcy: http://www.viessmann.pl.
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4. Dokonujgc rejestracji, Licencjobiorca wyraza zgode na przetwarzanie swoich danych osobowych
przez Licencjodawce oraz Sublicencjodawce w celu otrzymania e-maila z linkiem do instalatora
Programu oraz innych informacji, ofert i zapytan z Programem zwigzanych.

5. Licencjobiorca zobowigzany jest do zaakceptowania niniejszych Warunkow Licencji przy pierwszym
uruchomieniu Programu. Poprzez akceptacje automatycznie staje sie on Licencjobiorca.

6. Korzystajgc z programu Licencjobiorca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw Ustawy o
Swiadczeniu ustug drogg elektroniczng oraz zasad etykiety obowigzujgcej w Internecie.

§5
1. Licencjobiorca nie moze:

a) wprowadzac jakichkolwiek zmian do Programu lub uzywa¢ poszczegdolnych modutdéw niezaleznie
od Programu,

b) odtwarzaé¢ dokumentaciji technicznej,

c) dokonywa¢ dekompilaciji,

d) debugowac Program lub podejmowac¢ préb odtworzenia kodu zrédiowego lub jakiejkolwiek jego
czesci.

2. Kod zrodtowy Programu stanowi czes$¢ wiasnosci intelektualnej Licencjodawcy i nie zostanie on
ujawniony.

§6

1. Licencjodawca oraz Sublicencjodawca ponoszg odpowiedzialnosé wytgcznie za szkody wynikajgce z
umys$inego naruszenia warunkdéw umowy. W najszerszym prawnie dopuszczalnym zakresie ani
Licencjodawca ani Sublicencjodawca nie ponoszg odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody, z
wyjatkiem szkdd wynikajgcych z umys$inego naruszenia warunkéw umowy, w tym szkody majgce
negatywny wptyw na prowadzong dziatalno$¢ gospodarczg oraz inne szkody materialne wynikajgce
z korzystania lub nieumiejetnosci korzystania z Programu.

2. Zaréwno Licencjodawca jak i Sublicencjodawca nie ponoszg odpowiedzialnoéci za dane
przetwarzane przez Licencjobiorce przy uzyciu Programu.

3. Licencjodawca ani Sublicencjodawca nie ponoszg odpowiedzialnoéci za mozliwe btedy w Programie
wynikajgce z btedéw w narzedziach i komponentach informatycznych wykorzystanych do jego
napisania lub btedéw w srodowisku uruchomieniowym zaréwno na serwerze jak i na komputerach
Licencjobiorcy.

§7

Obliczany przez Program bilans energetyczny budynku na charakter szacunkowy i jako taki nie moze
stuzy¢ jako podstawa do sporzgdzenia prawomocnej projektowanej charakterystyki energetycznej,
Swiadectwa charakterystyki energetycznej, audytu energetycznego lub pokrewnego dokumentu.
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§8

Licencjobiorca zobowigzany jest do wyrazenia zgody na instalacje aktualizacji Programu dostepnych na
serwerze aktualizacji Programu.

§9

Nie ma zadnych limitéw czasowych na korzystanie z Programu. Licencja udzielana jest na czas
nieokreslony. Zaréwno Licencjodawca jak i Sublicencjodawca zastrzegajg sobie prawo do blokowania
dostepu do aktualizaciji, instalatora Programu lub narzedzia rejestracji Programu uzytkownikom, ktérzy
nie przestrzegajg przepiséw Warunkow Licencji lub obowigzujgcych przepiséw prawnych. W takim
przypadku zaréwno Licencjodawca jak i Sublicencjodawca majg prawo rozwigza¢ Umowe Licencyjng ze
skutkiem natychmiastowym. Zaréwno Licencjodawca jak i Sublicencjodawca zastrzegajg sobie prawo do
rozwigzania Umowy Licencyjnej bez podawania przyczyn.

§ 10

Jakiekolwiek zapytania lub reklamacje nalezy przesyta¢ do Sublicencjodawcy za posrednictwem poczty
tradycyjnej (Viessmann Sp. z 0.0., ul. Karkonoska 65, 53-015 Wroctaw) lub elektronicznej (e-mail:
tup@viessmann.com).

§ 11
Sublicencjodawca reprezentowany przez p. Lukasza Sajewicza zezwolit na zamieszczenie wersiji
instalacyjnej programu Vitooptima na witrynach wspierajgcych tj www.schematy.info oraz
www.kaskady.com.pl, nadzorowanych przez Adolfa Mirowskiego.
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